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Eine groRRe Herausforderung fur die Anwendung der alkalischen Polymerelektrolytmembran-Brennstoffzelle
(APEMFC) besteht hinlanglich der Langzeitstabilitdt der Anionenaustauscher-membran (AEM). Die AEM besteht
aus einem PolymerelektrolytgerUst, welches entlang der Polymerkette mit quaterndren Ammoniumgruppen
(QA) ausgestattet ist. Diese gewahrleisten die Anionenleitung, aber sind andererseits der nucleophilen Attacke
von Hydroxidionen (OH-) ausgesetzt, was zur Degradation der Membran fihrt. In diesem Projekt wird deshalb
ein neuwertiger Ansatz zur Stabilisierung der QA gewahlt. Dabei kommen Rotaxan-Molekile zum Einsatz,
welche die QA-Gruppe strukturell abschirmen und die AEM stabilisieren. Neben der Synthese liegt ein weiterer
Fokus auf der systematischen Untersuchung der Stabilisierung sowie auf ein besseres Verstandnis der
Anionenleitung. Dazu wird die ortsaufgeloste Leitfahigkeits-Atomkraftmikroskopie eingesetzt. Des Weiteren wird
die Anwendbarkeit und Langzeitstabilitat der AEM in Membran-Elektroden-Einheiten unter
Brennstoffzellenbedingungen untersucht. Ziel ist ein besseres Verstandnis der Transportvorgange zur
Anionenleitung mittels ortsaufgeldster cAFM Messungen zu erzielen und die Wechselwirkungen mit der
Membranstruktur zu verstehen. DarUber hinaus soll die Anwendbarkeit der innovativen Membranen unter
alkalischen Brennstoffzellenbedingungen in Einzelmessungen nachgewiesen werden und eine verbesserte
Stabilitat aufgezeigt werden.
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